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Today's Outlines 


» Review 
> Property, Phase & State (Alla! ; (الخاصية« والطورء‎ 


> Process (ihal (الإجراء أو‎ 
— Definition (التعريف)‎ 
— Process Path (مسار العملية)‎ 
— Some common processes (4x3 3l (بعض العمليات‎ 


> Thermodynamic Cycle ($54) 
> Dimensions & Units of Measurements (ohall Glass (الأبعاد‎ 
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B Types of Thermodynamic Systems 
ل للل‎ 


R evi ew Closed System Open System 


(control mass) (control volum) 





SURROUNDINGS 





BOUNDARY 
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Heview: Open or Closed System?! 


Control surface 
(Boundary) 


am m9 
ti ~ 
م‎ Tm 





Control surface 
(Boundary) 








(1) (2) 





(4) (5) 
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Heview 


€ أكثر‎ da يدم و صف | : لمنظو‎ ( aiSa 6 ( nal; 





Air in Pt بت‎ Drive 
ae ١ 7 gas oul 
a j 8 
ف‎ Fuel in 
| P 
I i 
I 
I 
| K 
| Wh F 
| à , 
a | J a 
ا‎ =” — Boundary (control surface) 
را‎ 


ينم و صف المنظومة C yr La‏ بخواص 
المنظومة (properties of the system)‏ 





Property, Phase & State (الخاصية؛ والطورء والحالة)‎ 





(PHASE) الطور‎ 

y‏ الطور هو كمية من المادة متجانسة في مكونها 
الكيميائي» وتركيبها الفيزيائي. والمادة يمكن 
لها أن تتواجد في أكثر من طور. وفي حالة 
تواجد أكثر من طور يُفصل بين الأطوار ب 


(phase boundaries) 
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Property, Phase & State (Aail s (الخاصي« والطورء‎ 





الحالة (PROPERTY) 4a STATE)‏ 
الحالة هي ظرف المادة أو المنظومة كما تم وصفه ر الخاصية هي مميز QD‏ للقياس أو الكم تستخدم 
لتحديد حالة المنظومة. ومن أمثلتها:. الضغطء 


ودرجة canal s ZOKNIT 6B yl yall‏ وما إلى ذلك. 


أو تنحديده عن طريق الخوااص. 


ومن ESTERI‏ الشائعة قول البعض: بمكن للمادة ان 


) والجدير بالذكر أن أي خاصية من Gal sll‏ عند 


حالة معينة لها قيمة معرفة وقيمة واحدة فقط 


الصو اب u . l | IESS * s os)‏ 
والصواب أن يقال: الوا ا ) (unique value‏ تحدد بدون الحاجة لمعرفة 


ما مرت به المنظومة من حالات في السابق. 





/ عمار عمر قويشة - ربيع 2017 





(تصنيف الخواص) Classification of Properties‏ 
y‏ يمكن تصنيف الخواص إلى: aes‏ 





Intensive Properties — 
(= Independent of mass) 


Week y / 3 E ع " | أي‎ ill هذا‎ 
المنظومة أو حجمها. وعلى سبد‎ AUS 
u affe «dax AJ الحرارة‎ da jA Jl 


Extensive Properties —‏ 
هذا النو ع يشمل أي خاصية تعتمد على AUS‏ 


م 





8 عمار عمر قويشة - ربيع 2017 


JL 





Keep in mind! 


( نحتاج لمعرفة خاصيتين مستقلتين من نوع Ta intensive‏ يتم تحدبد Bole Ala‏ 


Extensive Property e [ntensive Property 
Extensive Property 5 fic P : nt 
مح‎ — ecif ic Froper — (Intensive 
Mass of a System pecif EM l ) 


y 
-— E " l l OO 
V - specif ic volume 7 
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Relationship between System, State and Properties 
والحالة والخواص‎ (dis gla Al العلاقة بين‎ 





Thermodynamic Equilibrium State الاتزان)‎ lla) 


> Equilibrium state = state of balance 





( لكي تكون المنظومة في حالة اتزان» يجب أن يتحقق التالي: 
— أن تكون المنظومة متزنة حراريا (Thermal Equilibrium)‏ 
— أن تكون المنظومة متزنة ميكانيكيا (Mechanical Equilibrium)‏ 
- أن تكون المنظومة متزنة طوريا وكيميائيا 
































(b) After 
Thermal Equilibrium 


State 2‏ 
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Equilibrium State 








الاتزان الميكانيكى 
XF-—O0 LF =0‏ 
PA, = PatmAp tT mpg PA, — Patm4Ap T Mpg‏ 
P = Parm + Ê Mn J‏ 
P = Patm + :‏ | 
Ap‏ 
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Process 


التعريف: الانتقال من حالة اتزان إلى أخرى. اذا —— p‏ 
2 





تغيرت أحد خواص cia ghiall‏ فستتغير الحالة. 
وعندئذ يقال إن المنظومة قد خضعت لعملية أو 





lal 


Process Path) مسار العملية‎ 


هو سلسلة الحالات التي تمر بها المنظومة خلال 
العملية. 








Some Common Processes (4x3 Xll (بعض العمليات‎ 


» Iso = same 





> Isobaric Process: » Isochoric (isometric) Process 
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Some Common Processes (4x3 Xll (بعض العمليات‎ 





» Iso = same 


» Isothermal Process: 
الحرارة‎ da jA Ca gd aic عملية تتم‎ 








) Quasi — similar to, but not exactly the same 


» Quasi-equilibrium Process 

شديد جدا بحيث يمكن أن نعتبر الحالات 
التي تمر بها المنظومة خلال العملية كما لو 
كانت حالات متوازنة. وفيها يُتصوّر أن 


(a) Slow compression 
(quasi-equilibrium) 
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Thermodynamic Cycle (الدورة)‎ 
| Process 1-2: qu rg xt 


هي لسلة العملبات الم idle‏ أ المتواصلة |sochoric process‏ — 
Ca‏ 9 
التي تمر بها المنظومة بحيث تيدأ Process 2-3: Als‏ | 


— lsobaric process Pr : 3 بالحالة الابتدائية نفسها.‎ E 
» Process 3-4: | | 
— |sochoric process ' 4 A thermodynamic cycle IS a 


Pressure 





sequence of processes that 
begins and ends at the same 
State. 


» Process 4-1: b Volume 
— [sobaric process 
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oteam Power Cycle 
Qua 9 دورة بخارية بسيطة‎ 
توليد القدرة الكهربائية‎ 





Combustion gases 
to stack 








pump 


Components of a simple vapor power plant. 
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Dimensions & Units of Measurements 




















يتميز البعد بالإجابة عن السؤال التالي! 
What are we interested in measuring?‏ 





(Dimension) +!) 


هو تعريف لكمية فيزيائية بدون تخصيص 
Las‏ رقمية لها. 


الوحدة (Unit)‏ : 
4a pb‏ لتخصيص رقم للبعد المراد قياسه. 


A dimension is a qualitative 
definition of a physical 
quantity (without numerical 
values), while a unit is a way 
to assign a number to that 
dimension. 
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JL 





Primary Dimensions & Unit Systems 







Kilogram 


(s) 
(K) 





"n سأ‎ 
Temperature, [O] Rankine (R) Rankine (R) 
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oecondary (or Derived) Dimensions 





1.0 4 1.0 








Secondary dimension 5I unit B unit Conversion factor 8 m 
Area {Lî} m^ ñ? 1 m = 10.764 fr 5 
Volume {L7} m? ft? 1 m? = 35.315 fe? m kg is N 5 
Velocity [LT "١ | m/s ft/s 1 ft/s = 0.3048 m/s : | B 
Acceleration [LT ^| mis? fus? 1 ft/s^ = 0.3048 m/s? 
DEERE Or reum 0.5 0.5 0.5 
IML T} 3 = Nim? Ibit? 1 Ibffft” = 47.88 Pa 1 01 
Angular velocity ir s s ls و1-‎ 
Energy. heat, work 1 
HET + ]J-N-m ft - Ibf 1 ft - Ibf = 1.3558 J 
Power {MELT | W = Ws ft - Ibis 1 ft - وباط[‎ = 1.3558 W 
Density [ML ^| kg/m* slugs/ft? 1 slug/ft? = 515.4 kg/m? 
Viscosity [ML 'T | kg/(m - s) slugs/(ft - x) 1 slug/(ft - زه‎ = 47.88 kg/(m - s) abu B à an 
Specific heat | re) ms? - K) f(s? - *R) 1 mis" - K) = 5.980 "hs + "R) Length Mass Force 














Comparison of SI, BG, and EE units. 


Class Discussion 
1. Homogeneity 
2. Mix-up in Units 
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